Zagadnienia do ¢wiczen w I-szej Pracowni Fizyki

Cw.nr5

Badanie oscylatora harmonicznego.

1. Ruch harmoniczny prosty. Pojecia: okres, wychylenie, amplituda.
2. Jaka sita powoduje ruch harmoniczny sprezyny?

3. Wzér na okres (studenci fizyki - z wyprowadzeniem).

4. Drgania ttumione.

5. Drgania wymuszone.

6. Studenci fizyki - rownania ruchu ad. punkty 1, 4 i 5.

Cw.nr6/7

Wyznaczanie gestosci cieczy za pomoca wagi Mohra.
Wyznaczanie gestosci ciat stalych metoda hydrostatyczna.

Gestos¢ ciata.

Wyprowadzenie prawa Archimedesa.

Zaleznos$¢ gestosci wody od temperatury.

Warunki ptywania ciat.

Warunki stabilnosci ciata ptywajgcego w cieczy.

Wyprowadzenie wzoru na gestos¢ badanej cieczy.

Wyprowadzenie wzordw na gestosé ciat: ciezszego i Izejszego od wody.
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Cw.nr9
Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadfa matematycznego.

1. Wahadto matematyczne: wyprowadzenie rownania ruchu wahadta matematycznego oraz
WZzOoru na jego okres.
2. Ruch harmoniczny prosty.

Cw.nr10
Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadfa rewersyjnego.

Zasady dynamiki dla ruchu obrotowego.

Definicja momentu bezwtadnosci punktu materialnego wzgledem osi obrotu.

Twierdzenie Steinera.

Co to znaczy, ze wahania sg izochroniczne?

Wahadto fizyczne: wyprowadzenie rownania ruchu wahadta fizycznego i wzoru na jego okres.
Zredukowana dtugos¢ wahadta fizycznego.
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Cw.nr 14
Wyznaczanie napiecia powierzchniowego cieczy za pomocg wagi torsyjnej.

1. Jak z punktu widzenia teorii kinetyczno-molekularnej wyttumaczyc¢ roznice istniejgcg miedzy
cisnieniem wewnetrznym pod powierzchniami: ptaska, wypukta, wklesta.

2. Jakie substancje nazywamy powierzchniowo czynnymi?

3. Jaki ksztatt stara sie osiggngc¢ ciecz w wyniku dziatania sit napiecia powierzchniowego?



4. Sity miedzyczgsteczkowe. Struktura cieczy.

Cw.nr15
Wyznaczanie wspéiczynnika lepkosSci cieczy za pomocg wiskozymetru Stockesa.

Co to jest lepkos¢ (w czym sie przejawia, czego jest powodem).

Zaleznos$¢ oporu lepkosci od temperatury.

Jakie sity dziatajg na kulke spadajacg w osrodku lepkim?

Linia pradu; rurka pradu; rozktad predkosci warstw cieczy; przeptyw laminarny.

Réwnanie ruchu kulki spadajgcej w osrodku lepkim i wyznaczenie wspétczynnika lepkosci.
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Cw. nr17

Wyznaczanie predkosci dzwieku w powietrzu i czestotliwosci drgan wiasnych stupa
powietrza.

1. Zaleznos¢ predkosci dzwieku od temperatury.

2. Cechy dzwieku.

3. Wyjasni¢ istote potéwki dtugosci fali, przy odbiciu fali dzwiekowej od powierzchni wody w rurze
pomiarowej.

4. Interferencja fal dzwiekowych.

Cw. nr 18
Doswiadczalne sprawdzanie ré6wnania Bernoulli’ego.

1. Ruch ptynu lepkiego i doskonatego.
2. Prawo ciggtosci strugi.
3. Wyprowadzenie réwnania Bernoulli'ego.

Cw. nr 21
Pomiar predkosci fali sprezystej w pretach z wykorzystaniem programu komputerowego.

1. Co nazywamy falg? Jaka jest réznica miedzy falg podiuzng, a poprzeczng? W jakim
srodowisku rozchodzi sie fala podtuzna, a w jakim poprzeczna?

2. Jaka fala wystepuje w zjawiskach akustycznych?

3. Jakimi wielkosciami mozemy scharakteryzowac fale?

4. Co to jest wezet; strzatka? Ich zwigzek z dtugoscia fali.
Co powstaje na koncach preta: a) gdy jest zamocowany z obu stron (czyli osrodek jest
gestszy), b) gdy nie jest umocowany (czyli osrodek jest rzadszy)?

5. Réwnanie fali. Z czego korzystamy przy wyprowadzeniu wzoru na predkos¢ fali w precie:

n=+E/p

Cw. nr 23
Badanie absorpcji ultradzwiekéw w powietrzu.

1. Rozchodzenie sie fal dzwigkowych w ciatach statych, ciektych i gazowych. Réwnanie fali.

2. Wspoditczynniki :odbicia, transmisji i pochtaniania fal. Wspotczynniki ttumienia: amplitudy
fali -a, ttumienia natezenia fali — y . Opér falowy osrodka.

3. Efekty oddziatywania fal ultradZzwiekowych na tkanke.

4. Woytwarzanie fal ultradzwigekowych (zjawisko piezoelektryczne proste i odwrotne).

5. Zjawisko Dopplera i jego zastosowanie w medycynie.



Cw. nr 31
Pomiar wspéiczynnika rozszerzalnosci liniowej ciaf stafych.

1. Rozszerzalnos¢ liniowa ciat statych.
2. Przewodnictwo ciepta przez ciata state.
3. Budowa ciat statych (metale).

Cw. nr 33

Wyznaczanie ciepta topnienia lodu.

1. Def. ciepta wiasciwego i ciepta topnienia.

2. Roéwnanie bilansu cieplnego (z oméwieniem kierunku przeptywu ciepfa).

3. Zaleznosé temperatury ciata krystalicznego /bezpostaciowego/ od ilosci dostarczanego ciepta
w procesie topnienia.

4. Jaka role spetnia kalorymetr i podstawka z drewna / korka?

Cw. nr 35

Pomiar stosunku C,/ C, powietrza metodg Desormesa-Clementa.

1. Co to jest energia wewnetrzna gazu, z punktu widzenia kinetyczno-molekularnej teorii gazéw?
2. Przemiany gazowe.

3. l-sza zasada termodynamiki.

4. Jakie sg podstawowe trudnosci klasycznej teorii ciepta wtasciwego gazow doskonatych?

Cw. nr 36

Badanie zaleznosci cisnienia pary nasyconej wody od temperatury.
Pomiar molowego ciepfa parowania.

Przemiany fazowe I-szego rodzaju.

Dyskusja rownania Clausiusa-Clapeyrona.

Wykres p = f(T) dla 3 faz; punkt potrojny.

Czynniki wptywajgce na parowanie.

Wrzenie; rola kuleczek w kolbie z wodg; ciecz przegrzana; temperatura wrzenia; zalezno$é
temperatury wrzenia od ci$nienia.

Para nasycona, nienasycona; wptyw cisnienia hydrostatycznego na formowanie sie
pecherzykéw pary nasyconej; dlaczego para wewnatrz pecherzyka gazu jest nasycona?
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Cw. nr 50

Wyznaczanie stafej dielektrycznej roznych materiatow.

1. Kondensator ptaski: budowa i zasada dziatania.

2. Przenikalnosc¢ elektryczna prozni i pojemnosé kondensatora ptaskiego.
3. Stata dielektryczna.

4. Dielektryki: obraz mikroskopowy.

Cw. nr 51

Pomiar rezystancji za pomocg mostka Wheatstone’a.

Wiasnosci elektryczne materii.

Prad elektryczny; natezenie pradu.

I'i Il prawo Kirchhoffa.

Prawo Ohma; opdr przewodnika; zalezno$¢ oporu od temperatury; opor wiasciwy.
taczenie szeregowe i rownolegte opordéw.

Zasada pomiaru oporu za pomocg mostka Wheatstone’a.

oubkhwN~



Cw.nr52A/B
Badanie transformatora: A/ badanie biegu jatowego, B/ badanie transform. obcigzonego.

Prawo Faradaya indukcji elektromagnetyczne;.

Reguta Lenza.

Zjawisko samoindukcji.

Napiecie, natezenie skuteczne. Jaka jest max. wartos¢ napiecia? Napiecie 220 V.

Praca i moc pragdu zmiennego. Moc czynna i bierna prgdu zmiennego, zjawisko histerezy
magnetycznej.

Zasada pracy transformatora.

Dlaczego na liniach przesytowych zgdamy napiecia bardzo wysokiego: 50 000 V?
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Cw. nr 53
Wyznaczanie ciepta wlasciwego wody metoda elektrokalorymetryczna.

Budowa wewnetrzna metali.

Praca i moc pradu statego.

Prawo Joule’a-Lenza.

Ciepto wtasciwe wody.

Réwnanie bilansu cieplnego.

Jaka role spetnia kalorymetr i podstawka z korka / drewna?
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Cw. nr 54
Elektroliza. Wyznaczanie elektrochemicznego rownowaznika miedzi i statej Faradaya.
1. Dysocjacja.

2. Elektrolit.

3. Elektroliza.

4. |ill prawo Faradaya.
Cw. nr 55

Pomiar zalezno$ci oporu elektrycznego metali i pétprzewodnikéw od temperatury.

Gestosc¢ pradu.

Prawo Ohma w postaci rézniczkowe;j.

Ruchliwos¢ nosnikow tadunku.

Struktura pasmowa metalu, pétprzewodnika samoistnego, potprzewodnika typu p i typu n.
Koncentracja no$nikéw fadunku, rozpraszanie nosnikéw tadunku na fononach.
Wspétczynnik temperaturowy oporu.

Energia aktywacji.

Przyktady zastosowan zaleznosci oporu od temperatury.
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Cw. nr 57
Elementy RLC w obwodach pradu zmiennego. Badanie rezonansu napie¢ i prgdéw.

1. Elementy RSC w obwodzie prgdu zmiennego, jako przyktady oscylatora harmonicznego:
a) prostego, b) ttumionego, c) wymuszonego.

Opér obwodu RLC dla prgdu zmiennego.

Przesuniecie fazowe w obwodach pragdu zmiennego.

Rezonans szeregowy (napiec), rownolegty (prgdow).

Sposbdb pomiaru oporu indukcyjnego i pojemnosciowego.
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Cw. nr 66
Pomiar natezenia sktadowej poziomej pola magnetycznego ziemskiego. Busola stycznych.

1. Wielkosci charakteryzujgce pole magnetyczne: indukcja magnetyczna (B), natezenie pola
magnetycznego (H), strumien pola magnetycznego.

2. Prawa: Ampere’a, Biota-Savarta

3. Natezenie pola magnetycznego w $rodku kotowego przewodnika z prgdem.

4. Pole magnetyczne Ziemi.

Cw. nr 68
Badanie odwrotnego zjawiska piezoelektrycznego.

1. Proste i odwrotne zjawisko piezoelektryczne.
2. Pojemnos¢ elektryczna.
3. Polaryzacja dielektrykéw.

Cw. nr70
Badanie pola magnetycznego przy uzyciu sondy Halla.

1. Przedstaw wielkosci charakteryzujgce pole magnetyczne: natezenie pola magnetycznego,
indukcje magnetyczng, namagnesowanie.

2. Omoéw pole magnetyczne przewodnika prostoliniowego i solenoidu, przez ktéry ptynie prad.

3. Przedstaw istote efektu Halla ilosciowo, korzystajgc z modelu swobodnych elektronow w
metalach.

Cw. nr 82
Badanie charakterystyk fotodiody.

1. Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne i wewnetrzne.

2. Roéwnanie Einsteina-Millikana.

3. Zaleznos¢ ilosci emitowanych elektronéw od strumienia swietlnego (Swiattosci i kata brytowego
- zatem od odlegtosci od fotodiody).

4. Potprzewodniki i ztgcze p-n.

Cw. nr 83

Wyznaczanie ogniskowej soczewek: a/ metoda Bessela, b/ metodq Abbe’go.

1. Soczewka, promien i srodek krzywizny soczewki.

2. Powigkszenie soczewki.

3. Konstrukcja obrazéw uzyskiwanych przy pomocy soczewki.
4. Rownanie soczewki.

5. Prawo odbicia i zatamania Swiatta.

Cw.nr85

Wyznaczanie dfugosci fali Swietlnej za pomoca siatki dyfrakcyjnej.

Co to jest Swiatto?

Stata siatki dyfrakcyjnej.

Doswiadczenie Younga (wzér na maksimum, minimum i na odlegto$¢ miedzy szczelinami).
Katowa dyspersja siatki.

Zdolnos¢ rozdzielcza siatki.
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Cw. nr 86
Pomiar natezenia oswietlenia przy uzyciu luksomierza.

1. Swiatto. Zrédta $wiatta.
2. Jasnos$c¢. Natezenie zrodta swiatta, strumien swietlny, natezenie oswietlenia; jednostki.
3. |ill prawo fotometryczne.

Cw. nr 89
Refraktometr Abbe’go. Pomiar wspofczynnika zatfamania Swiatfa.

Wspotczynnik zatamania swiatta.

Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia Swiatta.

Zasada dziatania refraktometru Abbe’go.

Stezenie roztworu.

Dyspersja.

Wykorzystanie zjawiska catkowitego wewnetrznego odbicia w technice, medycynie itp.
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Cw. nr 90
Badanie polaryzacji swiatfa.

1. Na czym polega polaryzacja swiatta?
2. Sposoby polaryzacja swiatta.
3. Prawo Malusa.

Cw. nr 91
Badanie przepuszczalnosci filtréw optycznych.

1. Zasada dziatania monochromatora pryzmatycznego.

2. Zjawiska optyczne: refrakcja, absorpcja, odbicie.

3. Zasada dziatania filtrow optycznych: transmisja, szerokos¢ potéwkowa, dtugosé fali w max.
przepuszczalnosci.

4. Parametry filtrow optycznych: absorpcyjnych, interferencyjnych.

Cw. nr 99
Badanie potencjatéw elektrycznych w uktadach membranowych.

1. Objasnic¢ transport jonéw przez btony: a. bierny (dyfuzje, elektrodyfuzje), b. aktywny (opisac
zasade dziatania pompy sodowo-potasowej).

2. Objasnic¢ potencjat rownowagowy na btonie komérkowej, podac réwnania: a. potencjat blonowy
Nernsta b. natezenie prgdéw jonowych przeptywajgcych przez btone w stanie stacjonarnym.

3. Objasni¢ zjawiska zwigzane z przeptywem pradu elektrycznego;

elektrochemiczne (elektroliza), elektrokinetyczne (elektroforeza, elektroosmoza)

i elektrotermiczne.



