Instrukcja do éwiczenia Nr 85

Temat: WYZNACZANIE DLUGOSCI FALI SWIETLNEJ
ZA POMOCA SIATKI DYFRAKCYJNEJ

Celem éwiczenia jest zapoznanie sie z siatka dyfrakcyjna, wyznaczenie statej
siatki dyfrakcyjnej i dlugosci fal badanych widm.

I. Wykonanie pomiarow:

1. Znajac diugosé fali Swiatta laserowego (A = 6328 A = 632,8 nm) wyznaczyé
stalg siatki dyfrakcyjnej, wykonujac nastepujace czynnosci:

a). Ustawi¢ siatke dyfrakcyjna na drodze wiazki Swiatta laserowego, zmierzyé
odlegtosé L siatki dyfrakcyjnej od ekranu.

b). Zmierzy¢é za pomoca podziatki milimetrowej potozenie prazkéw na
obrazie dyfrakcyjnym po prawej (Xp) i po lewej (X.) stronie prazka
centralnego, dla dwéch dowolnie wybranych rzedéw widma k.

c). Wyznaczy¢ stata d siatki dyfrakcyjnej z warunku na potozenie maksiméw
interferencyjnych:
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2. Wyznaczanie dtugosci fali badanego widma lampy rteciowe;j.
a). Opis przyrzadu:

Lampa rteciowa umieszczona jest w blaszanej obudowie, w ktoérej
znajduje sie rowniez wentylator. Wentylator i lampa sa zasilane z zasilacza
posiadajacego gniazdo oznaczone napisem ,lampa rteciowa” - wiekszy
rozstaw otworéw oraz gniazdo oznaczone ,chlodzenie” - mniejszy
rozstaw otworéw do wiaczenia wentylatora.

Przewéd wejsciowy zasilacza wiaczamy do gniazdka siecioweqo poprzez
wy-facznik czasowy.

UWAGA! Nie wolno uruchamiaé lampy bez wiaczenia wentylatora.
W razie potrzeby nalezy zastosowac¢ dodatkowy wentylator zewnetrzny.

b). Przebieg éwiczenia:

- Wiaczy¢é lampe rteciowa, ustawiajac wylacznik czasowy na 15 min.
(wskaznik na czerwonej kresce), odczeka¢ okoto 5 min. celem nagrzania
sie lampy.

- Ustawi¢ ekran w pewnej odlegtosci (L) od siatki dyfrakcyjnej, ostros¢
obrazu ustawi¢ soczewka umieszczong na wysiegniku obudowy lampy.

UWAGA! Po 15 minutach lampa wylaczona zostanie samoczynnie.

Nalezy woéwczas bezwzglednie przerwaé pomiary i nie wigcza¢ lampy, az
do chwili jej catkowitego wystygniecia. Ze wzgledu na duza moc i szczelng
obudowe lampa nie moze pracowacé jednorazowo dfuzej niz 15 minut.
W przypadku uszkodzenia wylacznika zegarowego czas pracy lampy
nalezy kontrolowaé na zegarku. Po catkowitym wystygnieciu lampy (ok. 10
min.) mozna wykonaé nastepny pomiar.



-Zmierzy¢é za pomoca podziatki milimetrowej potozenie X wybranych
prazkow (barw) na obrazie dyfrakcyjnym dla dwéch rzedéw widm.
Pomiary wykonac¢ dla trzech odlegtosci siatki od ekranu.

Prazek zerowy ustawi¢ na zerze skali ekranu.

- Wyznaczyé¢ ditugosci fali odpowiadajace barwie wybranych prazkoéw,
korzystajac z warunku na potozenie maksiméw interferencyjnych i
wykorzystujac wartos¢ stalej siatki dyfrakcyjnej wyznaczong w pierwszej
czesci ¢wiczenia.
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3. Wyniki pomiarow zapisa¢ w tabelach:
Ad. 1

Lp. X, Xp X L k (rzad) d Ad
Ad. 2

Lp. Xi Xp X L k (rzad) A A
4. Przeprowadzi¢ rachunek btedéw wielkosci d i A metoda rézniczki zupetnej.
UWAGA!

Oddziatywanie promieniowania laserowego oraz swiatla lampy rteciowej na oczy jest
uznane za szkodliwe, w zwiazku z tym postugujac sie tymi urzadzeniami nalezy
przestrzegac niniejszych zalecen:

4.

5.

nie wpatrywac sie w otwor lasera oraz lampy rteciowe;.
nie postugiwac¢ sie w sposéb niekontrolowany przedmiotami silnie odbijajacymi
promieniowanie.

. Zagadnienia do kolokwium.

. Wyjasni¢ podstawy fizyczne zjawiska dyfrakcji fal i poda¢ kilka przyktadéw

takiego zjawiska.

. Wyjasni¢ mechanizm powstawania prazkéw interferencyjnych w przestrzeni

za siatka dyfrakcyjna.

. lle nacie¢ N musi mie¢ siatka dyfrakcyjna aby mozna bylo za jej pomoca

rozréznié¢ (stosujac kryterium Rayleigha) dublet sodowy o diugosciach fali 1,
=589 nm i A2 =589.6 nm w widmie trzeciego rzedu?

Zdefiniowaé i opisa¢ takie wielkosci jak: dyspersja katowa i zdolnosé¢
rozdzielcza siatki dyfrakcyjnej.

Czym rézni sie dyspersja siatki dyfrakcyjnej od dyspersji pryzmatu?
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