Instrukcja do ¢wiczenia Nr 83

Temat: WYZNACZANIE OGNISKOWEJ SOCZEWEK

Zagadnienia do kolokwium:

1. Punkty kardynalne uktadu optycznego: ptaszczyzny i punkty giéwne,
punkty weztowe - dla soczewek cienkich i grubych.

2. Konstrukcje obrazéw tworzonych przez soczewki:
a) skupiajace, b) rozpraszajace

3. Wzory soczewkowe (Gaussa, Newtona).

4. Metody pomiaru ogniskowej soczewek:
a) cienkich, b) grubych.
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A. WYZNACZANIE OGNISKOWEJ SOCZEWEK CIENKICH METODA BESSELA.

Na tawie optycznej ustawiamy uktad jak na rysunku:
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przedmiot ekran
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a, a - odlegtosci przedmiotu od soczewki.

L - stata odlegto$¢ miedzy przedmiotem a ekranem.

d - odlegtosé¢ miedzy pozycja soczewki gdy otrzymujemy ostry obraz
pomniejszony, a pozycja soczewki gdy otrzymujemy ostry obraz
powiekszony.

Wartosci ogniskowej wyznaczy¢ na podstawie rownania:
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. Kolejnos¢ wykonywanych czynnoSci:

1. Na jednym koncu tawy optycznej umiesci¢ oswietlony przedmiot, a na
drugim ekran. W trakcie wykonywania pomiaréw odlegtos¢ miedzy
przedmiotem, a ekranem jest stata.

2. Soczewke umiesci¢ na saneczkach i przesuwaé¢ az do momentu otrzymania
na ekranie ostrego obrazu powiekszonego.



3. Zmieni¢ polozenie soczewki tak, aby na ekranie powstal ostry obraz

pomniejszony

4. Wykona¢ powyzsze czynnosci dla znajdujacych sie w zestawie soczewek,
dokonujac pomiaréw poszczegolnych odlegtosci co najmniej 3-krotnie.

Il. Tabela pomiarow (A):

Odlegtosé¢ przedmiotu od ekranu L =

Rodzaj Obraz powigkszony Obraz pomniejszony

_ Ogniskowa
soczewki [ odleglosé Wartosé Odlegtosé Wartosé d=|a-a| f
soczewki od srednia soczewki od Srednia
przedmiotu a przedmiotu '
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B. WYZNACZANIE OGNISKOWEJ SOCZEWEK GRUBYCH | UKtLADU
SOCZEWEK METODA ABBE’GO.

Dla soczewki grubej lub zlozonego ukladu soczewek nie mozna okresli¢
ogniskowej na podstawie pomiaru odlegtosci przedmiotowej i obrazowej, gdyz
odlegtosci te winny by¢ mierzone od ptaszczyzn gtéwnych, ktérych potozenia
nie znamy. Mozna jednak wyznaczy¢ taka ogniskowa metoda Abbe’go, w ktoérej
do znalezienia ogniskowej wykorzystuje sie powiekszenie.

I. Kolejnos¢ wykonywanych czynnosSci:

1. Na jednym koncu tawy optycznej umiesci¢ oswietlony przedmiot - skala
centymetrowa, a na drugim - ekran z podziatka milimetrowa.

2. Soczewke lub ukiad soczewek umieszczonych na koniku ustawi¢ w pewnej
odlegtosci od przedmiotu tak, aby na ekranie powstal ostry obraz
powiekszony. Rejestrujemy odlegtos¢ soczewki od przedmiotu jako a;.

3. Zmierzy¢ wielkosci przedmiotu P i obrazu O; i wyznaczyé powiekszenie
K=

1=

4. Przesuna¢ nieco dalej soczewke od przedmiotu do pozycji a,. Utworzyé

ostry obraz na ekranie.

5. Wyznaczy¢ (jak poprzednio) nowe powigekszenie K, = %

Wartosci ogniskowej wyznaczyé na podstawie réwnania:
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Il. Tabela pomiarow (B):

Odlegtosé | Wielkosé | Wielkos¢ | Powiekszeni | Odlegtos¢ | Wielkos¢ | Powiekszenie | Ognisko

L | soczewki |przedmiotu | obrazu e soczewki obrazu -wa
p od P O od 0O K2 f
przedmiotu K1 przedmiotu
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