Instrukcja do éwiczenia Nr 53

Temat: WYZNACZANIE CIEPLA WLASCIWEGO WODY
METODA ELEKTROKALORYMETRYCZNA

Wyznaczanie ciepta wiasciwego cieczy metodg elektryczng opiera sie na procesie
zamiany pradu elektrycznego na energie wewnetrzng, zgodnie z prawem Joule’a-Lenza.
Spirala grzejna (grzatka) zanurzona jest w badanej cieczy o masie mw, zatem wydzielone
ciepto Joule’a-Lenza Q zostanie przekazane cieczy oraz kalorymetrowi o pojemnosci
cieplnej W. Ciepto pochtoniete przez obie substancje wynosi:

Q =mw-Cw(T2—T1) + W-(T2—T1)
jezeli nastagpit wzrost temperatury od T1 do T2.

Stad w prosty sposdb mozna wyznaczy¢ wartos$¢ ciepta wtasciwego cieczy (np. wody)
(cw) uwzgledniajgc, ze:
Q =U-It W = mk-Ck
gdzie: ck - ciepto wtasciwe materiatu, z jakiego wytworzony jest kalorymetr
(np. dla aluminium ck = 896 J/(kg-K)).

c Ut — m,-c, (T, -T))
" mw'(TZ_Tl)

Za teoretyczne ciepto witasciwe wody mozna przyjg¢ wartos¢ ct = 4200 J/(kg-K).

I. Kolejnos¢ wykonywanych czynnosci pomiarowych:
1. Wyznaczy¢ mase kalorymetru (mk) oraz kalorymetru napetnionego cieczg (m« + mw).
2. Potgczy¢ uktad elektryczny wg schematu:
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3. Wigczy¢ termometr i zanurzy¢ jego sonde w cieczy.



4. Poczeka¢ do momentu, az ustali sie temperatura cieczy.

5. Po ustaleniu sie temperatury cieczy wigczy¢ uktad, ustalajgc wartos¢ natezenia pradu
(np. 2A), jednoczesnie wigczajgc stoper. Przez caly czas mieszaC wode, by nie
dopusci¢ do powstania nierdbwnomiernego rozktadu temperatury w masie ogrzewanej
cieczy. Temperatura w catej cieczy musi by¢ wyrownana.

6. Notowac czas (t) w jakim nastgpit przyrost temperatury (od T1 do T2) o 10 stopni.
Zanotowac wartosc natezenia (I) oraz napiecia (U) pragdu ptyngcego w obwodzie.

7. Wyzej opisany pomiar powtarzamy 2 + 3 krotnie.

Il. Ocena btedéw.

Oceniamy btedy wielkosci podlegajgcych pomiarom, a wiec: mas, temperatur i czasu na
podstawie czutos$ci stosowanych przyrzgdow.

Btedy AU i Al obliczamy wg. zalezno$ci:

LA(UI) = klasa mlernlkalxoéakres miernika + blad odczytu

Niepewnos¢ pomiarowg Acw obliczamy metodg rozniczki zupetne;.
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