Instrukcja do ¢wiczenia Nr 51

Temat: POMIAR REZYSTANCJI ZA POMOCA MOSTKA WHEATSTONE'A

Do pomiaru rezystancji metoda mostkowa stuzy czteroramienny mostek
Wheatstone'a.

Rys.1

1!
]
Ramiona mostka tworza rezystory R, R3, R; i badany rezystor Rx. W przekatnag
mostka wiaczony jest galwanometr (Rys.1). Pomiar polega na doprowadzeniu
mostka do stanu réwnowagi przez zmiane oporu R,. Mostek jest w rownowadze,

gdy przez galwanometr nie plynie prad. Oznacza to, ze miedzy punktami C i D
napiecie jest rowne zeru, a wiec:

Ve =Vp

Z rownosci tej wynika, ze napiecie miedzy punktami A i C jest rowne napieciu
miedzy punktami A i D, czyli:

Uac = Uap
jak rowniez:

Ucs = Ups
Poniewaz w réwnowadze mostka przez galwanometr prad nie plynie, wiec
natezenie pradu plynacego przez rezystory Ry i R, jest takie samo i wynosi |;.
Podobnie prad plynacy przez rezystory R; i Ry, wynosi |,. Zatem na podstawie
prawa Ohma powyzsze rownosci mozna zapisa¢ nastepujaco:

|1Rx = |2R3 oraz |1R2 = |2R4
Dzielac stronami otrzymujemy:
Rx _Rs
skad:
RX — R2R3
R,

Tak wiec znajomos¢ R, R3; R; w stanie réwnowagi mostka umozliwia
wyznaczenie Ry.



W doswiadczeniu uzyto odmiany mostka - tzw. liniowego mostka Wheatstone'a
(Rys.2).

W mostku tym Rz i R4 sq zastapione oporem drutowym (szyna o stalym przekroju
i ustalonej dlugosci). Wzdluz szyny $§lizga sie suwak S potaczony z
galwanometrem.

Opoér R, stanowi rezystor dekadowy Ry, umozliwiajacy dobér wartosci rezystanciji.

Rys.2

R . . . L . . Lo
Stosunek —* mozna zastgpié¢ stosunkiem — (pomevxaz R= p% j i wowczas:

4 L,

L
RX=RdL—1
2

W pomiarach dazy sie do tego, aby R; ~ R; (L; ~ L), wéwczas doktadnos¢
pomiaréw bedzie najwieksza.

Przebieg pomiarow.
1. Potaczyé¢ uklad wg schematu podanego na rys.2.

2. Ustawi¢ suwak w potozenie sSrodkowe (L: = L,) oraz wiaczyé rezystor
dekadowy Ry o okreslonej wartosci.

3. Wiaczyé wylacznik gtowny W i regulowaé wartosé Ry na rezystorze
dekadowym do chwili, az galwanometr bedzie wskazywa¢ zero.
Jezeli nie mozna osiaggna¢ zupelnej rownowagi mostka przez odpowiedni doboér
wartosci rezystora dekadowego, nalezy zmieni¢é w niewielkich granicach
potozenie suwaka S.

4. Doktadne zréwnowazenie mostka Wheatstone'a uzyskuje sie przez
periodyczne wiaczenie i wylaczenie zrédita pradu za pomoca wylacznika
giéwnego W.

Ocena btedow.

Btad ARx oceni¢ metoda rézniczki zupeinej. Btad ARy oceni¢ na podstawie
danych rezystora dekadowego. Btagd AL oceniamy na podstawie dokladnosci
podziatki linii umieszczonej na szynie.
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