Instrukcja do éwiczenia Nr 36

Temat: BADANIE ZALEZNOSCI CISNIENIA PARY NASYCONEJ WODY
OD TEMPERATURY. POMIAR MOLOWEGO CIEPLA PAROWANIA.

Wykres zaleznosci cisnienia pary nasyconej od temperatury jest prostym
przyktadem tzw. wykresu fazowego. Krzywa przejscia fazowego, w tym wypadku
krzywa parowania, okresla warunki, w ktérych ciecz i para moga istnie¢ w
réownowadze - jest to wiec rowniez "krzywa rownowagi". Réwnanie rézniczkowe
okreslajace jej ksztalt nazywa sie rownaniem Clausiusa-Clapeyrona:

dp__ L

daT T(Vp -V.)
gdzie: p - oznacza cisnienie, T — temperature, L — jest molowym cieptem
parowania tzn. energia potrzebnag do tego, aby przeprowadzi¢ mol substancji z

fazy cieklej w gazowa; V| i V. - oznaczaja objetosci molowe odpowiednio pary
nasyconej i cieczy.

I. Do éwiczenia uzywany jest zestaw przyrzadéw przedstawiony na rysunku:
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- kolba

- butla o poj. ok. 10|
- chlodnica

- czasza grzejna

- manometr
rteciowy

T - termometr

- do pompy rteciowy
L P P - pompa prézniowa
B H K1 K1, K2 - zawory
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Il. Kolejnos¢ wykonywanych czynnosci:
UWAGAI!!! Wiaczyé chlodnice.

2. Ustawi¢ zawory:
- zawér K1 tagczacy pompe z aparaturg pozostawi¢ otwarty,
- zawor K2 taczacy aparature z atmosferg zamknaé.
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3. Za pomocga pompy prézniowej obnizy¢ cisnienie do minimalnej wartosci jaka
mozna osiggnac.

4. Po osiagnieciu minimalnego cisnienia pompe wytaczy¢ i zamknaé zawér K1
faczacy aparature z pompa.



5. Wiaczyé grzatke i poczeka¢ do wrzenia wody. Moc grzatki w zaleznosci od
potrzeb regulowaé autotransformatorem.

6. Natychmiast po zaobserwowaniu wrzenia odnotowa¢ wartos¢ temperatury
i ciSnienia.

7. Zmieni¢ minimalnie wartos¢ cisnienia przez krétkotrwate otworzenie zaworu
K2 w taki sposob, aby woda przestata wrzeé¢ (co ok. 10 mmHg).

8. Czynnosci z pkt. 6 ~ 7 powtarzaé¢ do momentu wyréwnania sie cisnien.

9. Odczyta¢ z barometru aktualne cisnienie atmosferyczne pg.

lll. Opracowanie wynikow.

Tabela pomiaréw:

Temperatura Poziom stupa Poziom stupa . o
Lp. t rteci h; rteci h, Ah=h;—hz | p=pa—Ah
[°C] [mmHg] [mmHg] [mmHg] [mmHg]

Na podstawie wynikow zawartych w tabeli pomiaréw nalezy wykresli¢
zaleznos¢ cisnienia pary nasyconej wody od temperatury w ukladzie
wspoétrzednych (T, p) oraz (T, In p).

Znalezienie wspoétczynnika b nachylenia otrzymanej prostej y = bx + a =

L i . . L ‘A
Inp =—ﬁ+ln p, pozwala okreslic na podstawie wyrazenia b =_E wartos¢

molowego ciepta parowania L. Wartos¢ statej gazowej R otrzymujemy z tablic.

IV. Zagadnienia do kolokwium.
1. Przejscia fazowe | - go rodzaju.
2. Dyskusja réwnania Clausiusa-Clapeyrona.
3. Jaka role spetniaja kuleczki w kolbie z wodg?
4. Jak wpltywa cisnienie hydrostatyczne na formowanie si¢ pecherzykéw pary
na-syconej?
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