Instrukcja do ¢wiczenia 33

Temat: Cieplo topnienia lodu

Jezeli cialo stale o budowie krystalicznej ogrzewamy, to jego temperatura poczatkowo wzrasta,
az do temperatury topnienia. Dalsze ogrzewanie ciata nie zmienia jego temperatury, a jedynie
powoduje jego stopniowe topnienie. Cate ciepto dostarczane do ciata jest zuzywane na zmiang
energii potencjalnej wzajemnego oddzialywania czgsteczek. Ich energia kinetyczna, a wigc
1 temperatura, nie zmienia si¢. Ciepto topnienia definiowane jest jako ilo$¢ ciepta, ktorg nalezy
dostarczy¢ cialu o masie jednego kilograma, aby je calkowicie stopi¢ bez zmiany temperatury.
Jezeli cale ciato state przejdzie w stan ciekly, to przy dalszym dostarczaniu ciepla jego
temperatura zaczyna wzrastac.

Jezeli do kalorymetru z woda o znanej masie my i temperaturze poczatkowej Tp, wrzucimy
mas¢ my topniejacego lodu (w temperaturze 0°C), 1od roztopi si¢ i ustali si¢ temperatura
koncowa Tk. Woda i kalorymetr oddaja ciepto, ktore zostaje pobrane na stopienie lodu,
a nastepnie podgrzanie powstatej z niego wody, az do ustalonej temperatury koncowej Tk.
Bilans cieplny dla tego procesu mozna zapisa¢ nastepujaco:

(mycy + mkck)(Tp - Tk) = myq; + mycy, Ty,

gdzie cw jest cieptem wlasciwym wody, my 1 ckx s masg i cieptem wlasciwym kalorymetru, a qi
jest cieptem topnienia lodu.

Ciepto topnienia lodu jest wigc réwne:

o= (m,c, + mkck)(Tp — Tk) —myc,, Ty
;=

m,;

I.  Kolejnos¢ wykonywania pomiarow

1. Wyznaczamy mas¢ wewngtrznego naczynia kalorymetru.

2. Do kalorymetru nalewamy wody (okoto "2 - % wysoko$ci kalorymetru)
o temperaturze okoto 30 °C — 35°C.
Wyznaczamy mase¢ kalorymetru z woda.
Naczynie wewnetrzne kalorymetru wktadamy do naczynia zewngtrznego.
Obliczamy mase wody.
Wktadamy termometr do wody w kalorymetrze 1 odczytujemy jej temperature
poczatkow3.
Bezposrednio z foremki wrzucamy trzy kostki lodu.
Przykrywamy kalorymetr 1 starannie mieszadetkiem mieszamy wode z lodem
w kalorymetrze, az do catkowitego roztopienia si¢ lodu.
9. Odczytujemy wskazanie termometru, wyznaczajac temperature koncowa wody.
10. Wazymy kalorymetr z woda w celu ustalenia masy wody powstatej z roztopionego

lodu, a tym samym masy lodu.

11. Pomiary powtarzamy 3-krotnie.
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Opracowanie wynikow
1. Wyznaczy¢ cieplo topnienia lodu dla wszystkich trzech pomiaréw korzystajac ze

Wwzoru:

0= (mycy + myci) (T, — Tie) — mycy, T
| =

m,

2. Usredni¢ warto$¢ ciepta topnienia lodu.
3. Niepewno$¢ pomiaru wyznaczy¢ metodg rozniczki zupelniej, wyznaczajac

uprzednio niepewnos$¢ pomiaréw bezposrednich.

Zagadnienia do kolokwium

1. Definicja ciepta wlasciwego 1 ciepta topnienia.

2. Rownanie bilansu cieplnego.

3. Zalezno$¢ temperatury ciala krystalicznego od ilosci ciepta dostarczanego
W procesie topnienia.

4. Budowa i zastosowanie kalorymetru.
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