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Instrukcja do ¢wiczenia 24
Temat: Wyznaczanie krzywej progu slyszalnosci i progu dyskryminacji
czestotliwosci

Ludzkie ucho odbiera dzwigki tylko w $cisle okreslonym zakresie czgstotliwosci. Zwierzgta
réwniez maja typowy zakres styszalnosci, a nawet kregowce potrafig stysze¢ dzwieki znacznie
roznigce si¢ od ludzkiego ciata. U ludzi gorny prog styszalnosci akustycznej silnie zalezy
od wieku. Srednie wartosci wykonanych pomiaréw powinny odpowiadaé w przyblizeniu
nastepujagcym wartosciom: do 16 lat: 20 kHz, do 20 lat: 18 kHz, do 35 lat: 15 kHz, do 50 lat:
12 kHz, do 70 lat: 9 kHz, do 90 lat: 5 kHz. Eksperyment pokazuje, ze zakres styszalnosci
ludzkiego ucha jest zalezny od wieku: im starsza osoba badana, tym nizszy jest zakres
styszalno$ci. Tony powyzej gornego progu styszalno$ci wraz z wiekiem przestaja byc
odbierane, a pojedyncze tony ponizej progu niestyszalnego (tzw. czestotliwos$¢ zlewania)
sg odbierane jako ciagly niski ton.

Wynikiem audiometrii tonalnej jest krzywa progu styszenia dla przewodnictwa powietrznego
1 kostnego w skali czestotliwosci, czyli tak zwany audiogram. Audiogram jest to graficzne
przedstawienie zdolnos$ci styszenia. W trakcie testu stuchu sprawdza si¢ go dla réznych
zakresow czestotliwos$ci 1 natezenia dzwigku. Audiogram to najbardziej powszechny obecnie
wynik badania stuchu, jaki wydawany jest pacjentom podczas wstepnej diagnostyki. Na jego
podstawie mozna zazwyczaj okresli¢ rodzaj 1 stopiefn ubytku stuchu. Jest on rowniez podstawa
do doboru aparatu stuchowego lub kwalifikacji do wszczepu implantu.

I. Kolejnos¢ wykonywania pomiarow

1. Wyznaczenie czestotliwosci zlania (f01mq)-
1.1. Ustawiamy na generatorze fale sinusoidalng oraz czestotliwo$¢ poczatkowa
10 Hz.
1.2. Jedna osoba zaklada stuchawki, a druga powoli zwigksza czestotliwos¢ (im
wolniej tym doktadniejsze badanie).
1.3. Osoba ze stuchawkami sygnalizuje moment, w ktorym pojedyncze rytmiczne
uderzenia zlejg si¢ w jeden ciagly, niski ton (buczenie).
1.4. Zapisujemy wartos$¢ czgstotliwosci w tabeli 1 powtarzamy pomiar 5 razy.
1.5. Powtarzamy pomiary dla drugiej osoby.
2. Wyznaczanie gornej granicy styszalnosci (fgsrna)-
2.1. Ustawiamy na generatorze fal¢ sinusoidalng oraz czestotliwo$¢ poczatkowa 10
kHz.
2.2. Jedna osoba zaklada stuchawki, a druga powoli zwigksza czestotliwos¢ (im
wolniej tym doktadniejsze badanie).
2.3. Osoba ze stuchawkami sygnalizuje moment, gdy dzwigk calkowicie zniknie.
2.4. Zapisujemy wartos$¢ czestotliwosci w tabeli 1 powtarzamy pomiar 5 razy.
2.5. Powtarzamy pomiary dla drugiej osoby.
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II. Opracowanie wynikow
1. Obliczy¢ $rednig wartos¢ czestotliwoscei.
2. Obliczy¢ niepewnos¢ standardowg typu A z zaleznoSci:
2
i5=1(fi B f)
nn—1)
gdzie: x; to wynik pojedynczego pomiaru, X to warto$¢ $rednia pomiarow, n to
liczba pomiarow.
3. Obliczy¢ niepewnos¢ standardowa typu B z zaleznoSci:
Af f-0.001+0.1Hz
Up = — =
SRVE V3
gdzie: f to $rednia warto$¢ czgstotliwosci.
4. Obliczy¢ niepewnos¢ catkowita z zalezno$ci:

U, = /uﬁ + ui

5. Wykona¢ obliczenia dla gornej 1 dolnej czgstotliwosci.

6. Wyniki przedstawi¢ w zapisie f = f + u,.

III. Zagadnienia do kolokwium

1. Ogodlne wiadomosci o ruchu falowym, fala mechaniczna, rownanie fali ptaskie;.

2. Cisnienie akustyczne, natezenie dzwigku, poziom nat¢zenia dzwigku, gltosnos$é -
jednostki dla tych parametrow. Wysokos¢ 1 barwa dzwieku. Zakres czestotliwosci
styszalnych dla ucha ludzkiego.

3. Krzywe izofoniczne. Prog styszalnosci 1 prog bolu w zaleznosci od czestotliwosci.
Obszar styszalno$ci dla ucha ludzkiego.

4. Prawo Webera-Fechnera.

5. Mechanizm odbioru dzwigkéw przez ucho ludzkie. Zamiana drgan mechanicznych
na sygnaly elektryczne w narzadzie Cortiego.

6. Przewodnictwo powietrzne i kostne.

7. Audiometria.
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