Instrukcja do ¢wiczenia Nr 21

Temat: POMIAR PREDKOSCI FALI SPREZYSTEJ W PRETACH
Z WYKORZYSTANIEM PROGRAMU KOMPUTEROWEGO

|. Zestaw przyrzadéw

imadto z tacznikiem

badane prety — stalowy, aluminiowy i miedziany

karta pomiarowa

trzy detektory z przewodami

przewod taczacy zestaw pomiarowy z kartag pomiarowa w komputerze
program komputerowy ,,V_falspr.exe”

|. Przebieg pomiarow

1. Potaczyé lub sprawdzi¢ potaczenia karty z tgcznikiem zamocowanym do
imadia.

2. Podtaczyé przewdd wybranego detektora drgan (umieszczonego na dolnym
koncu preta przeznaczonego do badania) z tacznikiem.

3. Uruchomié program ,,V_falispr.exe” klikajac na ikonie programu. Poszerzy¢
okno programu klikajac na ikonce maksymalizacji w prawym, gérnym rogu
okna programu.

4. Nastawi¢ ,,czas” pomiaru =10-0,1s.

5. Nacisnaé klawisz spacji lub ,enter” i niezwitocznie uderzyé mioteczkiem w
gorny koniec wybranego preta. Czas pomiedzy przycisnieciem klawisza i
uderzeniem nie moze przekroczy¢é nastawionego czasu pomiaru -
standardowo 1s. Czynnosci te wymagaja nieco wprawy lub obecnosci
dwéch oséb. Alternatywa moze by¢ funkcja pomiaru opéznionego dostepna
z menu programu. Po jej wybraniu program zaczyna odlicza¢ czas do startu,
sygnalizujac jego postep paskiem na dole okna. Program zacznie pomiar
gdy pasek osiagnie prawy kraniec okna.

6. W sSrodkowym (czarnym) oknie programu pokaze sie¢ zaleznos¢ sygnatu
z detektora od czasu.

7. Najechaé myszka na jasno niebieski prostokat znajdujacy sie ponizej okna
i przytrzymujac lewy przycisk myszki przesungé dwa pionowe wskazniki na
wybrany fragment wykresu. W gérnym oknie pojawi si¢ powiekszony
(rozciggniety w skali czasu) fragment dolnego wykresu zawarty pomiedzy
wskaznikami.

8. Korzystajac z zielonego suwaka znajdujacego sie pod géornym oknem
najecha¢ pionowym (zielonym) wskaznikiem na wybrane maksimum (lub
minimum) sygnatu z detektora).

9. Postugujac sie zé6itym wskaznikiem w podobny sposéb wyszukaé ktéres z
kolejnych maksiméw (miniméw). Ze wzgledu na dokladnos¢ i dogodnos¢
obliczen dobrze jest wybraé przedziat obejmujacy dziesieé¢ lub dwadziescia
impulsow.

10.Nad okienkiem wyswietlana jest r6znica czaséw pomiedzy z6itym i zielonym
wskaznikiem. Dzielgc ten czas przez liczbe odstepéw pomiedzy impulsami



zawartych pomiedzy znacznikami obliczy¢ czas t potrzebny na przebycie
przez fale drogi réownej podwojonej dtugosci preta (L = 119,5 + 0,5 cm).
Doktadnos¢ pomiaru catkowitego czasu zawartego pomiedzy wskaznikami
jest wyswietlana nad gérnym okienkiem.

11.Pomiary powtorzy¢ kilkakrotnie dla danego preta.
12.W analogiczny sposo6b wykona¢ pomiary dla pozostatych pretow.

[ll. Opracowanie wynikow

Obliczy¢ predkosci fal sprezystych w badanych pretach.
Obliczy¢é wartosci modutu Younga E dla podanych pretéw korzystajac ze

Wzoru:
v= 5 = E=v%
p
Gestosci:

Aluminium: p=(2.71+0.01).10° [kg/m?]
Miedz: p = (8.90 £ 0.01) . 10° [kg/m?]
Stal: p=(7.75+0.1).10° [kg/m?]

Niepewnosci pomiaru oszacowaé¢ metoda rézniczki zupetnej lub obliczajac
odchylenie standardowe wartosci sredniej z serii pomiaréw.
IV. Zagadnienia do kolokwium

1. Co nazywamy falg? Jaka jest réznica miedzy falg podtuzng, a poprzeczna?
W jakim srodowisku rozchodzi sie fala podtuzna, a w jakim poprzeczna?

2. Jaka fala wystepuje w zjawiskach akustycznych?
3. Jakimi wielkosciami mozemy scharakteryzowac fale?

4. Co to jest wezel; strzatka? Ich zwigzek z dtugoscia fali.
Co powstaje na koncach preta: a) gdy jest zamocowany z obu stron (czyli
osrodek jest gestszy), b) gdy nie jest umocowany (czyli o$rodek jest
rzadszy)?

5. Réwnanie fali. Z czego korzystamy przy wyprowadzeniu wzoru na predkosé
fali w precie: v=,E/p .
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