Instrukcja do ¢wiczenia Nr 17

Temat: WYZNACZANIE PRE,DKOS'CI DZWIEKU W POWIETRZU
| CZESTOTLIWOSCI DRGAN WLASNYCH SLUPA POWIETRZA

1. Metoda Quinckego.

W stupach powietrza (podobnie jak w pretach) mozna wzbudzi¢ drgania
podituzne. Zjawisko takie zachodzi np. wéwczas, gdy nad otworem
zamknietym z jednej strony rury szklanej umiescimy drgajace widetki
stroikowe (kamerton) lub glosnik podiaczony do generatora. Znajdujace sie
w rurze powietrze wykonuje wowczas drgania wymuszone. Powstajace o
wylotu fale biegng do konca rury i tam sie odbijaja. W wyniku natozenia
(interferencji) fal padajacych i odbitych powstaje fala stojaca. Zmieniajac
dlugos¢ stupa powietrza mozna uzyska¢ rezonans drgan wymuszonych,
przejawiajacych sie maksymalng amplitudg tych drgan. Warunkiem
rezonansu jest zgodnos¢ czestotliwosci drgan pobudzajacych z czestoscia
drgan wiasnych stupa powietrza.

2. Budowa przyrzadu.

Zestaw skilada sie z ukladu naczyn potaczonych tj. rury szklanej o diugosci
1m i zbiornika wody, ktére zlaczone sg ze sobg wezem gumowym. Na
wezu znajduje sie zacisk taczacy lub odcinajacy od siebie te naczynia.
Nacisniecie pedatu znajdujagcego sie w dolnej czesci urzadzenia powoduje
potaczenie naczyn i przeptyw wody, ktéra pompujemy do rury za
pomoca noznej pompki. W czasie pompowania nalezy pedat nacisnagé¢ nogq i
zwolni¢ go dopiero gdy woda zacznie sie zbliza¢ do gérnej krawedzi rury,
zwracajac uwage aby nie przela¢ wody. Nie wolno uzywaé¢ pompki gdy
zacisk odcinajacy jest zamkniety. Nad rura umieszczony jest gtosnik, do
ktéorego doprowadzamy sygnat z generatora akustycznego. Ustawienie
wylacznika w pozycji ,sie¢” powoduje wigczenia generatora. Napiecie
wyjsciowe generatora ustawiamy za pomoca przelacznika klawiszowego
oraz pokretta umieszczonego pod miernikiem. Nalezy wcisnaé¢ klawisz
oznaczony napieciem 7,75 V.

UWAGA! Nie wolno witaczaé¢ napiecia wyzszego niz podane, gdyz grozi to

zniszczeniem generatora i glosnika!!!

Czestotliwos¢ generatora ustawiamy wybierajac przetacznikiem skokowym
jeden z podzakreséw, a nastepnie przeprowadzamy plynng regulacje
zgrubna i doktadnag za pomoca wyskalowanego pokretta.

3. Przebieg pomiaréow.

a) Podtaczyé gtosnik do gniazd generatora oznaczonych symbolem ,WY
27,

b) Ustawié na generatorze zadang czestotliwosc¢.

c) Napompowaé wode do gérnej krawedzi rury.

d) Nacisnaé pedat i odczytaé poziomy, przy ktérych sygnat ulega zmianie
(wzmocnieniu lub wyciszeniu). Pomiary prowadzi¢ do momentu



zrOwnania sie pozioméw wody w

rurze i

czestotliwosci nalezy min. 3 serie pomiaréw.
e) Powtorzy¢ pomiary j.w. dla kilku innych czestotliwosci (3 + 5).
f) Wyniki zapisa¢ w tabeli:
Tabela pomiaréow:

zbiorniku.

Dla jednej

Lp

Czestotliwosé

f [Hz]

Potozenie
kolejnych
weziow

[cm]

Odlegtosci
miedzy weztami

b Lem]

Srednia wartos$é
odlegtosci
miedzy weztami

% [cm]

Dtugos¢ fali
dzwiekowej

A [cm]

4. Wyznaczy¢ predkos¢ fali dzwiekowej V i V; w powietrzu, korzystajac z za-
leznosci:

v=A-f

gdzie: V - predkos¢ fali dzwiekowej w powietrzu
A - diugosé fali dzwiekowej
f - czestotliwos$é

V. =V vl+a-t

gdzie: V; - predkos¢ fali dzwiekowej w powietrzu o temperaturze t

Vo =331 [m/s] - predkosé dzwieku w powietrzu suchym o temp. 0 [°C]
{ -temperatura, w ktérej dokonano pomiaru [°C]
o = 0,004 [1/stopien Celsjusza]

5. Przeprowadzi¢ ocene bledéw.

6. Literatura:

a) T.Drynski: ,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki”.
b) S. Szczeniowski: ,Fizyka doswiadczalna”.
c) H. Szydiowski: ,,Pracownia fizyczna”.



