Instrukcja do ¢wiczenia Nr 15

Temat: WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA LEPKOSCI CIECZY
ZA POMOCA WISKOZYMETRU STOCKES’A

Opér lepkosci cieczy czy tez gazéw wystepuje zaréwno przy ruchu cieczy
wzgledem nieruchomych przedmiotéw, jak i podczas ruchu tych przedmiotow
w nieruchomej cieczy.

W doswiadczeniu wykorzystujemy przyrzad zwany wiskozymetrem Stockes’a.
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Na kulke poruszajaca sie w osrodku lepkim (gliceryna) dziatajg trzy sity:

» sita ciezkosci P = mg skierowana pionowo w doét, gdzie m jest masa kulki,
g — przyspieszeniem ziemskim.

» sitawyporu Fw = Vpg , gdzie V jest objetoscia kulki, p - gestoscia cieczy.

» sita lepkosci Fs = 6mrvn (dla kulki o promieniu r), gdzie v jest predkoscia
ruchu kulki, a n - wspoétczynnikiem lepkosci.

Dwie ostatnie sily sa skierowane pionowo w gére. Warunek rownowagi w/w sit
jest osiggany po przebyciu przez kulke pewnego odcinka w cieczy.

Gdy kulka spada w cylindrze o promieniu R, wprowadzamy poprawke dla
predkosci wynikajaca z wptywu scian naczynia na ruch kulki:

Vv, =v[l+k-Lj
R

gdzie vo jest predkoscia mierzong w naczyniu o nieskoinczonych wymiarach, k
jest stalg k =2,4 zatem:

(m-Vp)g
6nrv(1+ 2,4-r]
R

gdzie: r — s$redni promien kulki, R — promien cylindra.



I. Kolejnos¢ wykonywania czynnosci:

1.
2.
3.
4.
5.

6.

Wyznaczy¢ srednice kulki stalowej za pomoca mikromierza.

Wyznaczy¢ promien cylindra za pomoca suwmiarki.

Wyznaczy¢ mase kulki, najlepiej wyznaczajac taczng mase okoto 20 kulek,
po czym policzy¢ srednig mase pojedynczej kulki.

Zaznaczy¢ na rurze odcinek, na ktéorym bedziemy mierzy¢ czas spadania
kulki.

Wrzucaé kolejno kulki do rury za pomocq lejka i zmierzyé czas spadania
kulki na zaznaczonym odcinku.

Powtérzyé pomiar dla okoto 20 kulek.

Tabela pomiarow:

Temperatura cieczy Gestos¢ cieczy p

Masa n kulek Srednia masa kulki m
Promien kulki r Objetosé kulki V = 4nr®/3
Promien cylindra R

Droga

Czas

Predkos¢

Predkos¢ srednia v Wspétczynnik lepkosci n

[I. Ocena btedéw:

Najwiekszy wptyw na doktadnosé pomiaru ma czas spadania kulki czyli
wyznaczanie predkosci kulek. Obliczyé sredni btad kwadratowy n dla
wspoitczynnika lepkosci.
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Zagadnienia:

1. Rozkiad predkosci w warstwach cieczy; przeptywy: laminarne,
turbulentne.

2. Ciecze lepkie i nielepkie.

3. Wyprowadzenie wzoru na lepkos¢ cieczy w danej metodzie pomiarowej.




