Instrukcja do ¢wiczenia Nr 11
Temat: WYZNACZANIE MODULU YOUNGA METODA OPTYCZNA

I. Teoria:
Odksztatcenia w ciatach statych.

AL
Prawo Hooke’a: T = op

gdzie: AL - przyrost dtugosci drutu
L - dtugos¢ poczatkowa drutu
a - wspotczynnik sprezystosci
p - naprezenie odksztatcajgce

Modut Younga: E= 1
a

Na podstawie prawa Hooke’a: E= ip

Il. Zasada pomiaru:

Wyznaczanie modutu Younga opiera sie na wykorzystaniu prawa Hooke’a. Poniewaz
prawo to jest stuszne tylko dla odksztatcen sprezystych, nalezy uwazac aby nie
przekroczy¢ granicy sprezystosci drutu. Pomiar AL dokonuje sie w oparciu o kat
odchylenia promienia odbitego od lusterka zamocowanego na state do walca, na ktory
nawiniety jest drut, ktérego E wyznaczamy.

Dtugos¢ drutu mierzymy od punktu zaczepienia do srodka walca, na ktory jest on
nawiniety.

F

S

gdzie: F - sita rozciggajgca drut (F =m-g[N])
S - przekroj poprzeczny drutu

Naprezenie odksztatcajgce: p=

lll. Schemat zestawu:




AL = (R +r)o gdzie: a - kat obrotu walca, R - promien walca, r - promien drutu.

tg[2a] = % stad: 2a =arctg [g}

Po podstawieniu do wzoru:

2FL

E =
Ir?(R +r)arctg [3]

IV. Kolejnosé czynnosci:
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Wyznaczy¢ dtugos¢ L drutu.

Wyznaczy¢ odlegtos¢ d lusterka od szyn po ktorych przesuwa sie wziernik.
Wyznaczy¢ srednice 2R walca.

Wyznaczy¢ srednice 2r drutu.

Wigczy¢ lampke i ustawi¢ wziernik w pozycji Po' gdy drut jest obcigzony statym
krazkiem.

UWAGA! Ustawic lusterko tak, aby srodek lusterka byt na linii lampka-wziernik.
Obcigzac drut stopniowo dodatkowymi krgzkami o masie 0,5 kg i wyznaczyc¢
przemieszczenia plamki Swietinej Pa' zwigkszajgc obcigzenie od 0,5 kg do 2,5
kg.

Zdejmowac stopniowo dodatkowe obcigzenie i wyznaczy¢ kolejne potozenia
wziernika Pa" oraz potozenie Po'.

Wopisac¢ wyniki pomiarow do tabeli.

Obliczy¢ btad metodg pochodnej logarytmicznej. Btagd Ao wyliczy¢ przyjmujgc
za Aa przesuniecie wziernika przy ktorym zaczyna by¢ widoczna réznica w
potozeniu plamki.
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